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1. WSTEP

1. 1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania

i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem torowiska tramwajowego dla zadania ,Rozbudowa ul.
Chodkiewicza na odcinku od ul. Gdariskiej do ul. Wyszyriskiego w Bydgoszczy”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowy
przy zlecaniu oraz realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenie robo6t zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni torowej w tym:

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla drogowa — obiekt budowlany nie bedgcy budynkiem, stanowigcy cato$¢
techniczno-uzytkowg (droge , tor tramwajowy), albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Tor tramwajowy - zespot dwoch rownolegtych tokéw szynowych stanowigcych, tgcznie z
innymi elementami, konstrukcje przystosowang do kierowania kotami taboru i przenoszenia
obcigzen tego taboru na podbudowe

1.4.3. Torowisko- czes¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw szynowych

1.4.4. Szyna - stalowy element walcowany, sktadajgcy sie z gtéwki, szyjki i stopki, ktérego
zadaniem jest kierowanie koét taboru oraz przejmowanie naciskow két przekazywanie ich na
podktady , podpory lub podbudowe

1.4.5. Szyna rowkowa - odmiana szyny powstata przez uksztattowanie gtéwki w profil U, ma
zastosowanie w konstrukcji toru wbudowanej w jezdnie

1.4.6. Toki szynowe - potgczone ze sobg pojedyncze szyny stanowig toki szynowe: tok prawy i
lewy patrzac w kierunku ruchu po torze

1.4.7. Konstrukcja toru - ukfad elementéw i warstw nawierzchni , podbudowy i zabudowy toru
wraz ze sposobem ich potagczenia

1.4.8. Zabudowa toru - zespot warstw wypetniajgcych przestrzen miedzy szynami np.
nawierzchnig trawiastg lub nawierzchnig jezdng dla pojazdéw kotowych, przyjmujgcych
obcigzenie od tych pojazdéw i przekazujagcych na podbudowe toru.

1.4.9. Nawierzchnia toru — zespét elementéw stuzgcych do przejmowania obcigzen od ruchu
pojazdoéw szynowych i ich przekazywania na podbudowe toru, zapewniajgcy utrzymanie
szerokosci toru oraz geometrii w planie i w profilu zgodnej z Dokumentacjg Projektows.

1.4.11. Podbudowa toru - czes¢ torowiska tramwajowego stanowigca podparcie stalowej
konstrukcji toru tramwajowego uktadana bezposrednio na podsypce

1.4.12 Podsypka - warstwa materiatu skalnego o okreslonych wiasciwosciach fizycznych i
mechanicznych uktadana bezposrednio na podtorzu lub na warstwie filtracyjnej, na ktorej jest
posadowiona podbudowa toru

1.4.13.Warstwa filtracyjna - warstwa materiatu swobodnie filtrujgcego i przepuszczajgcego
wode z podsypki na dno rowka drenazowego , uktadana bezposrednio na podtorzu ziemnym lub
w szczegolnych przypadkach na budowli stanowigcej podtorze

1.4.14 Odwodnienie toru — urzadzenia umozliwiajgce odprowadzenie wod opadowych z toréw
1.4.15.Podtorze - ziemna podstawa torowiska tramwajowego w postaci, hasypu, przekopu,
wykopu

1.4.16.Szerokosé toru - odlegtos¢ miedzy krawedziami tocznymi szyn, mierzona prostopadle
do osi toru tramwajowego w ustalonej i zaleznej od typu szyny odlegtosci ponizej powierzchni
tocznej gtowek szyn

1.4.17.Przechytka toru - roznica wysokosciowego potozenia tokdw szynowych : -na tuku
pomierzonego w punktach przeciecia promienia tuku kotowego z tymi tokami bedaca funkcjg
wielkosci promienia tuku kotowego, na prostej- ré6znica wysokosciowego potozenia tokéw
szynowych pomierzonego w punktach przeciecia tokédw szynowych z prostg prostopadta do
osi toru.

1.4.18.Niweleta toru - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi toru

1.4.19. Promien tuku toru — promieh tuku poziomego opisanego na punktach zatomu osi toru
1.4.20. Podlew pod elementami podparcia szyny- wypetnienie przestrzeni miedzy elementami
podparcia szyny ( podktadki zebrowe, blachy podzwrotnikowe i pod krzyzownicami) a
podbudowg toru materiatem o odpowiednich wtasciwosciach
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1.4.21. Masa zalewowa- masa o odpowiednich wtasciwosciach stuzgca do wypetniania szczelin
miedzy szyng a nawierzchnig drogows.

1.4.22. Rozjazd — urzgdzenie umozliwiajgce przejazd taboru tramwajowego z jednego toru na
drugi tor.

1.4.23 Rozjazd jednotorowy pojedynczy - rozjazd, w ktérym od jednego toru odgatezia sie
jeden inny tor; sktada sie z jednej zwrotnicy i jednej krzyzownicy.

1.4.24 Rozjazd jednotorowy podwd@jny - rozjazd w ktérym od jednego toru odgateziajg sie
dwa inne tory, sktada sie z dwdch zwrotnic i trzech krzyzownic.

1.4.25. Rozjazd dwutorowy pojedynczy - rozjazd w ktérym od kazdego z toréw linii dwutorowej
odgatezia sie po jednym innym torze; sktada sie z dwu zwrotnic i szesciu krzyzownic.
1.4.26.Rozjazd dwutorowy pojedynczy niepelny - rozjazd w ktérym od jednego z torow linii
dwutorowej odgatezia sie jeden inny tor i przecina tor sgsiedni; sktada sie z jednej zwrotnicy i
pieciu krzyzownic.

1.4.27. Rozjazd dwutorowy podwdjny - rozjazd w ktérym od kazdego z toréw linii dwutorowej
odgateziajg sie po dwa inne tory; sktada sie z czterech zwrotnic i osiemnastu krzyzownic.
1.4.28. Krzyzownica - czes¢ rozjazdu umozliwiajgca swobodne przejscie w jednym poziomie
két pojazdu szynowego przez miejsce krzyzowania sie tokow szyn.

1.4.29. Zwrotnica - czes¢ rozjazdu, ktéra umozliwia przejazd két pojazdu szynowego z szyn
toru zasadniczego na szyny toru zwrotnego.

1.4.30. Szyny taczace - elementy szynowe rozjazdu tgczgce ze sobg zwrotnice z krzyzownicami
oraz krzyzownice.

1.4.31. Styk przediglicowy - miejsce stanowigce potgczenie toru z rozjazdem od strony
zwrotnicy.

1.4.32. Skrzyzowanie toréw - przeciecie sie dwoch toréw w jednym poziomie, bez mozliwosci
przejazdu z jednego toru na drugi tor, sktada sie z czterech krzyzownic.

1.4.33 Urzadzenia wyréwnawcze (styki dylatacyjne) — urzadzenie wbudowane w obydwa toki
szynowe stanowigce dylatacje w miejscach spodziewanych przemieszczen liniowych szyn (np.
nad tozyskami obiektéw mostowych, w miejscach spodziewanych wydtuzen termicznych szyn.)
1.4.34 Skrzynki odwadniajgce- urzadzenia wbudowane w tor w celu odebrania z powierzchni
zabudowy toru wod powierzchniowych i wprowadzenia w system odwodnienia.

1.4.35 Oktadziny elastomerowe szyn- otulajgce szyne wibroizolacyjne profile i tasmy
podszynowe z granulatu gumowego spajanego zywicg ,przyklejane za pomocg
jednosktadnikowego kleju poliuretanowego

1. 5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST. ,Wymagania ogolne”

2. MATERIALY

Wszelkie materiaty uzyte przy budowie nawierzchni torowej muszg posiada¢ aprobaty
techniczne badz deklaracje zgodno$ci wg wg PN-EN-45014:1993

2.1 Elementy zabudowy toréw-

¢ Kostka betonowa

e Warstwa $cieralna z mastyksu grysowego SMA 0/11.

2.2. Materiaty nawierzchni toru tramwajowego.

- szyny tramwajowe rowkowe Ri60N

- wibroizolacyjne profile i tasmy podszynowe z granulatu spajanego zywicg stuzgce do
otulenia szyn i zamocowania ich w podbudowie betonowej

- jednosktadnikowy klej poliuretanowy do przyklejania profili i oktadzin

- rozjazdy

-przyrzady wyréwnawcze (styki dylatacyjne) z akcesoriami przytwierdzeniowymi,
-mieszanka termitowa do spawania szyn ,

-torowe skrzynki odwadniajgce,

-materiat epoksydowy do zagruntowania betonu i stali,

-piasek kwarcowy,

- drewniane kloce do tymczasowego podparcia rusztu torowego,

- ptaskie poprzeczki torowe z kompletem Srub i nakretek,

- Sruby kotwigce z tapkami, pierscieniami sprezystymi i nakretkami szesciokgtnymi, @24mm
wykonane z pretéw stalowych dtugosci 210 mm nagwintowane na dtugosci 50mm ze stali
klasy A-l, gatunku: St3SX zgodne z wymaganiami PN-88/H-84020."Stal niestopowa
konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki"
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- tymczasowe szalunki do wykonania podlewu pod elementami podparcia szyn,

- pianka poliuretanowa,

- klej epoksydowy do umocowania w betonie $rub kotwigcych,

- zywica poliuretanowa do wykonania podlewu pod elementami podparcia szyn,

- stalowe podktadki zebrowe PT180 z akcesoriami przytwierdzenia szyny i do podbudowy
betonowej,

- akcesoria przytwierdzenia blach podzwrotnicowych i pod krzyzownicami do podbudowy
betonowej,

- wkiadki betonowe do wypetnienia komor szynowych,

- wkiadki elastyczne do obfozenia blokéw potzwrotnic i krzyzownic,

- klej poliuretanowy do wklejenia wktadek elastycznych,

- ptaszcze elastyczne do obtozenia poprzeczek torowych,

- materiat gruntujacy do przestrzeni przyszynowych,

- poliuretanowa albo bitumiczno-kauczukowa masa zalewowa do wypetnienia przestrzeni
przyszynowych.

2.10.1. Szyny Ri60ON

Szyny 60R2 do budowy toréw tramwajowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
14811+A1:2010. Wymagany gatunek szyn 900, twardo$s¢ HB 260-300. Szyne rowkowg do
zabudowy w fukach o promieniu R<80 m nalezy wykona¢ ze stali 290GHT. Dlugos$¢ szyn nie
moze by¢ mniejsza niz 18 m. W przypadku braku mozliwosci wbudowania szyny o okre$lonej
dtugosci nalezy zmniejszy¢ dtugos¢ szyny sgsiedniej tak aby dlugos¢ kazdej z tych szyn nie byta
mniejsza niz3 m.

2.10.2. Zwrotnica

- Szerokos¢ toru — 1000 mm

-Promien toru zwrotnego — R=50000 mm

- Kat zwrotu — a=60 09°42.4”

- Dhugos¢ zwrotnicy — 6000 mm (tgcznie z odcinkiem prostym o dtugosci 700 mm przed
poczatkiem tuku toru zwrotnego).

-lglice wymienne, blokowane poziomym klinem samohamownym, wykonane z ksztattownika
iglicowego 49E1A1 w gatunku R350HT o wysokosci 116 mm jako tzw. iglice wysokie,

podparte na siodetkach podiglicowych. Wysokos$¢ iglicy w strefie jej ostrza ptynnie

zmniejszana od wysokosci 116 do 111 na odcinku 1000mm. Stopa iglicy w tej strefie
uksztattowana tak, aby iglice byty dostosowane do potgczenia z dowolnym typem

mechanizmu nastawczego wskazanego przez zamawiajgcego.

- Opornice wykonane z szyn 60R2 gat. R290GHT.

- Siodetka podiglicowe wykonane w sposéb zapewniajgcy przyleganie stopy iglic

na kazdym siodetku utwardzane do twardosci 320 — 380HB lub materiat trudno$cieralny o
twardosci 360-450HB.

-Styk iglicy i szyny tgczgcej uksztattowany ukosnie pod katem 45°. Konstrukcja mocowania iglicy
i jej uksztattowanie zapewniajg w stanie swobodnym (przed potgczeniem z mechanizmem
nastawczym) srodkowe potozenie iglicy wzgledem opornicy i odbojnicy oraz site niezbedng

do recznego przestawienia iglic wynoszgca od 0.4kN do 0.8kN.

-Sruby ze stali nierdzewnej - nakretki samohamowne.

-Pétzwrotnica przystosowana do instalacji grzatek grzewczych w zewnetrznych skrzynkach.
2.10.3. Krzyzownice.

- Krzyzownice rozjazdow, gérna warstwa bloku wykonana z materiatu

trudnoscieralnego o twardoéci 360-450HB, a szyny do nich przylegte z szyn

petogtowkowych typu 73C1( Ri60Vk) ulepszanych cieplnie do twardosci 280—-320HB, w

ktérych wykonane sg rampy najazdowe o dtugosciach wedtug dokumentac;ji i o pochyleniu
1:100. Gtebokos$¢ rowkow — 12 mm lub 14 mm.

-Potagczenie blokéw krzyzownicy z przylegtymi szynami wykonane metodg spawania
elektrycznego.

-W celu ochrony dziobu krzyZzownicy szyna przeciwlegta do krzyzownicy jest wykonana jako
kierownica metodg frezowania rowka w gtéwce szyny 73C1(Ri60Vk) ulepszana cieplnie do
twardosci 280-320 HB.

- Szyny fgczace 60R2 (gat. R260) w rozjazdach ulepszane cieplnie do twardosci 320-380 HB

lub 60R2 w gatunku R290GHT.

2.10.4. Plaskie poprzeczki torowe
Ptaskie poprzeczki torowe do budowy toréw tramwajowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
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BN- 91/9394-01/05 Elementy stalowe torow tramwajowych. Poprzeczki ptaskie do szyn
tramwajowych 60R2, 180W/S i szyn normalnotorowych S49.

2.10.5. Podktadki zebrowe PT180

Stalowe podktadki zebrowe do budowy toréw tramwajowych powinny odpowiadaé wymaganiom
BN-91/9394-01/01 Elementy stalowe torow tramwajowych. Uniwersalna podktadka zebrowa do
szyn tramwajowych 180W/S.

2.10.6. Material epoksydowy do zagruntowania betonu i stali

Materiat epoksydowy do zagruntowania betonu i stali powinien by¢ dobrany odpowiednio do
zastosowanego materiatu podlewowego zywicy poliuretanowej. Materiat ten powinien posiadac¢
aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke w zakresie nawierzchni szynowych.
Jednosktadnikowy materiat chemoutwardzalny powinien zawieraé rozpuszczalniki poliuretanowe.
Srodek gruntujgcy do gruntowania powierzchni betonowych i stalowych powinien mieé
parametry nie gorsze niz:

- Gruntowana powierzchnia powinna by¢ dobrej jakosci, réwna, sucha oraz oczyszczona z
luznych czastek.

- Gestos¢ 0,98 + 0,05 g/cm3

- lepko$é¢, czas przeptywu od 17 do 22 s

Gruntowanie nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami producenta

2.10.7. Klej do umocowania w betonie srub kotwigcych oraz do wklejania bloczkow

Klej powinien by¢ dwusktadnikowy, bezrozpuszczalnikowy, elastyczny klej na bazie poliuretanow:
- wydtuzenie przy zerwaniu = 50%

—wytrzymatos$¢ na rozdzieranie ~ 8,5 N/mm2

—wytrzymatos$é na rozcigganie = 3,0 MPa

—twardos$¢ wg Shore A, po 28 dniach 85 15

Klej epoksydowy do umocowania w betonie srub kotwigcych oraz do wklejania bloczkéw
powinien posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke w zakresie
nawierzchni szynowych.
2.10.8. Masa do sprezystego cigglego mocowania szyn (ciggte podparcie i zalew
pionowy) z zywic poliuretanowych
Masa podlewowa do sprezystego ciggtego mocowania szyny tramwajowej powinna spetniac
wymagania okreslone. Powinna si¢ charakteryzowac parametrami nie gorszymi niz:

— wytrzymatos$é na rozdzieranie = 6 N/mm

— wydtuzenie przy zerwaniu 85% - 125%

— twardos¢ wg Shore’a A 50 — 57

— wytrzymatos¢ na rozcigganie 1,0 — 1,7 MPa

— dobra przyczepnos¢ do stali

— dobra przyczepnosc¢ do betonu
Zywica poliuretanowa do wypetnienia przestrzeni przyszynowych powinna posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke w zakresie nawierzchni szynowych.

2.10.9. Wkiadki i ptaszcze elastyczne

Whktadki elastyczne do wypetnienia komér szynowych, obtoZzenia blokéw poétzwrotnic i krzyzownic
oraz ptaszcze elastyczne do obtozenia poprzeczek torowych powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke w zakresie nawierzchni szynowych.

2.10.10. Klej poliuretanowy do wklejenia wkladek elastycznych i okladzin elastomerowych
Klej poliuretanowy do wklejenia wktadek elastycznych w komory szynowe powinien posiadaé
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke w zakresie nawierzchni

szynowych.

2.10.11. Przyszynowa masa zalewowa

Nalezy uzy¢ materiatu jak w pkt 2.10.8

2.10.12. Bitumiczna masa zalewowa

Bitumiczna masa zalewowa powinna spetnia¢ wymagania okreslone normg i posiadaé
parametry nie gorsze niz:

— gestosc¢ ~ 1,4 kg/ dm3

— skurcz ~ 1%

— temperatura mieknienia + 91,5°C

Materiat powinien posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM
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2.10.13. Betonowe bloczki do wypetniania komér szynowych

Bloczki betonowe stuzgce do wypetniania komor szynowych powinny byé wykonane z betonu
klasy C12/15 wg PN-EN 206-1

SPRZET

Wymagania ogoélne dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Przy wykonaniu nawierzchni oraz przy przewozie, zatadunku i wytadunku materiatéw nalezy
stosowac:

— pity do ciecia szyn,

— zestawy do spawania termitowego,

— szlifierki i wiertarki torowe,

— gietarki szyn,

— koziotki do utrzymywania szyn w trakcie betonowania ptyt zelbetowych

— pomiarowy sprzet geodezyjny

— sprzet do pomiaru toru tj. toromierz, strzatkomierz, suwmiarka, ,metrowka”

— wiertarki do betonu,

— specjalistyczny sprzet do przygotowywania i aplikacji materiatéw epoksydowych i
poliuretanowych,

— zakretarki torowe,

— podbijarki torowe,

— samochody skrzyniowe, samowytadowcze,

— samochody do przewozu dtuzyc,

— zurawie samochodowe,

i inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Transport materiatéw, za wyjatkiem szyn oraz rozjazdéw i skrzyzowan toréw, moze

by¢ dokonywany dowolnymi srodkami pod warunkiem zabezpieczenia przed przemieszczeniem
przewozonych partii materiatéw. Palety z elementami nawierzchni stalowej przemieszczac¢ przy
pomocy wézkow widtowych.

Szyny i rozjazdy nalezy transportowac¢ srodkami transportowymi w ktérych osprzet uniemozliwi
odksztatcanie liniowe elementéw szynowych i zabezpieczy przed uszkodzeniem ostrych
krawedzi elementéw rozjazdow.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

5.1. O$ trasy i niweleta

Punkty charakterystyczne osi trasy i niwelety powinny byé wyznaczone w taki sposoéb, aby byty
trwate.

5.2. Uktadanie (montaz) i regulacja toru, rozjazdéw i skrzyzowan na podbudowie
betonowej w technologii podlewu ciagltego z zywi¢ chemoutwardzalnych.

Dokona¢ oczyszczenia [piaskowanie] podbudowy i szyn, oraz ich zagruntowania materiatem
gruntujgcym.

Na utozonej podbudowie betonowej rozktada sie przeznaczone do wbudowania szyny rowkowe.
Zaréwno szyny jak i podbudowa wczes$niej zostaly oczyszczone i zagruntowane materiatem
gruntujacym (w ilosci wedtug wymagan producenta) i przesypane piaskiem kwarcowym o frakcji
0,4-0,7mmw ilosci 3,0-4,0 kg/m2. Spawanie szyn wykonuje sie metoda termitowa. Nastepnie
ustawia sie szyne w okreslonym wczesniej planie i profilu i zalewa masg podlewowg

Wykonuje sie zagruntowanie bocznych powierzchni szyn i wklejenie betonowych wkfadek
przyszynowych uzywajgc do tego celu kleju na bazie poliuretanowe;j.

Szyne od reszty konstrukcji torowiska zabudowanego nalezy odseparowa¢ zalewami pionowymi
2,5x17 cm nalezy je zala¢ pionowg masg zalewowa po uprzednim zagruntowaniu powierzchni
preparatem gruntujgcym.

Grubos¢ zalewu nie moze przekracza¢ zalecen producenta

5.3. Wypetnienie komér szynowych
Komory w szynach rowkowych nalezy wypetni¢ wklejanymi bloczkami betonowymi na klej
bezrozpuszczalnikowy na bazie specjalnie modyfikowanych zywic i wypetniaczy mineralnych

5.4 Poprzeczki torowe i elementy stalowe
a) szyny toru tramwajowego powinny byé powigzane ze sobg za pomocg poprzeczek i
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elementow stalowych wykonanych zgodnie z BN-91/9394 w odstepach 4.0 m na odcinkach
prostych i 2,0m na tukach toru

b) dopuszczalna tolerancja odlegtosci pomiedzy poprzeczkami moze wynosi¢ +-1 cm przy czym
powinna by¢ zachowana prostopadtos¢ poprzeczki do osi toru.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét -podano w SST DM-00.00.00
~Wymagania ogodlne”.

6.2. Sprawdzanie zgodnosci z Dokumentacjg projektowa

Nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne i pomiary wymiaréw, wysokosciowych i potozenia
w planie wszystkich elementéw wykonanego torowiska i poréwna¢ z Dokumentacjg Projektowg
i dokumentacjg budowy.

6.3. Sprawdzenie osi trasy i niwelety.

Odchytka osi toru od osi geodezyjnej nie powinna by¢ wieksza niz 0,01m na dtugosci 1000m.
Odchytka niwelety toru nie powinna by¢ wieksza niz:

+ 0,04 m na 1000m w przypadku torowiska wydzielonego

1+ 0,02 m na 1000m w przypadku torowiska wbudowanego

6.4. Sprawdzenie parametréw nawierzchni toréw i rozjazdéw.

Szerokos¢ toréw tramwajowych powinna wynosi¢ 1000 mm, mierzy sie co 10m na prostej,
co 5 m na tukach. W przypadku stwierdzen odchylen pomiar nalezy wykonywaé¢ co 2 m.
Tolerancje szerokosci — na prostej +0,002 m réwnocze$nie miejsce najwiekszego zwezenia od
miejsca najwiekszego poszerzenia nie powinna by¢ mniejsza niz 6 m.

- na tuku odchytka +0,004 m, przy czym odchytki na kohcu tuku powinny

wynosi¢ ), nie dopuszcza sie zwezenia toru na tuku.

Pomiar promienia tuku dokonuje sie co 2m.

Odchytka promienia tuku torowiska wydzielonego nie powinna by¢ wieksza niz 0,04m ,
torowiska wbudowanego nie wigksza niz 0,02m, od promienia fuku projektowanego.
Przechytke w torach mierzy sie co 5m. Odchytka od przechytki projektowanej nie moze byé
wieksza niz o 0,01m.

Odchytka osi toru od osi geodezyjnej nie powinna by¢ wieksza niz 0,01m na dtugosci 1000m.
Odchytka niwelety toru nie powinna by¢ wigksza niz:

1+0,04m na 1000 m w przypadku toru wydzielonego

1+0,02m na 1000 mm w przypadku toru wbudowanego

Wyniki badain konstrukcji toréw i rozjazdéw nalezy uzna¢ za dodatnie jezeli wymagania
techniczne zawarte w normie PN-K-92011-Torowiska tramwajowe wymagania i badania,

i w innych dokumentach, normach i aprobatach, zostaty dotrzymane. Jezeli ktérekolwiek z
wymagan nie zostato spetnione, nalezy uzna¢ poszczegdlng czesé¢ za niezgodng z
wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przystgpi¢ do ponownych badan.

7.Smarownica torowe dla szyn tramwajowych

Stacjonarny elektroniczny system smarowania szyn

7.1. Dzialanie

Stacjonarny elektroniczny system smarowania szyn do natluszczania krawedzi wszystkich
powszechnie stosowanych typédw szyn rowkowych, sterowany czujnikiem wibracji lub dotyku.
7.2. Wymagania

7.2.1. Zgdane wyniki

Producent wzglednie oferent urzgdzenia do smarowania szyn powinien by¢ w stanie
zagwarantowa¢ mozliwos¢ osiggniecia tym urzgdzeniem nastepujgcych wynikow:

7.2.1.1. Znaczace zmniejszenie zuzycia materiatu na kotach i szynach

e Zmniejszenie zuzycia szyny w pionie i poziomie o co najmniej o wspoétczynnik 2.

Warunki pomiaru:

e Urzadzenie do smarowania szyn instaluje sie dla nowo wymienionych szyn. Diuzsze
przedziaty czasu wymiany szyn porownuje sie z wymiang szyn niezbednie koniecznie
przed zainstalowaniem systemu smarowania.

7.2.2. Warunki bezpieczenstwa

7.2.2.1. Oddziatywanie na trakcje i dziatanie hamulca

Srodek smarny wzgl. cierny natozony przez system smarowania szyn nie moze wplywaé
negatywnie na trakcje ani na dziatanie hamulca.
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Na suchej szynie przy dziataniu max. hamulca zmierzone wartosci opdznienia [m/s2] nie
powinny by¢ gorsze nie wiecej niz o 10% a warto$ci opdznienia zmierzone w tym samym
miejscu przed zainstalowaniem systemu smarowania szyn

7.2.2.2. Wptyw elektromagnetyczny

Urzadzenie do smarowania szyn nie powinno pod wzgledem elektromagnetycznym wywieraé
ujemnego wptywu na istniejgce tramwajowe urzadzenia sygnalizacyjne i inne systemy.

7.2.3. Technika

7.2.3.1. Zasilanie pradem

- zasilanie prgdem 600 V z goérnej sieci trakcyjnej, z panelu stonecznego, 230V lub inne w
uzgodnieniu z uzytkownikiem. W tym przypadku zastosowano zasilanie z sieci 230V.

7.2.3.2. Zakres temperatur

System smarowania szyn powinien dziataé w warunkach caforocznych; powinna istnie¢
gotowos¢ do pracy we wszystkich temperaturach otoczenia i warunkach pogodowych.

7.2.3.3. Rozpoznawanie pociggow

Proces smarowania powinien by¢é uruchamiany przez czujnik wibracji lub alternatywnie przez
czujnik styku. Alternatywnie powinna istnie¢ mozliwos¢ uruchamiania systemu réwniez przez
uktad sterowania uzalezniony od szumu, mierzacy podczas przejazdu pociggu amplitude
aktualnej emisji hatasu i uruchamiajgcy automatycznie proces smarowania, zanim gtosnosc¢
pisku toczenia przekroczy prég styszalnosci ucha ludzkiego. (samosterujgcy awaryjny uktad
smarowania).

7.2.3.3. Uktad sterowania

Powinny by¢ przewidziane nastepujgce mozliwosci nastawiania:

e llo$¢ smaru wzgl. srodka ciernego na jeden proces smarowania

e Jezeli nie zostanie zaoferowany uktad sterowania zalezny od szumu, to powinna istnie¢
mozliwo$¢ nastawiania liczba przejezdzajgcych pociggow powodujgca kazdorazowe
uruchomienie smarowania.

7.2.3.5. Pojemnik zapasu srodka smarowego

W celu zminimalizowania kosztéw eksploatacyjnych oraz catkowitej trwatosci systemu
smarowania szyn zaleca sie stosowanie standardowych pojemnikéw. Nalezy unika¢ stosowania
pojemnikéw specjalnych i/ lub koniecznos$ci stosowania specjalnych przyrzgdéw do napetniania.
7.2.3.6 Inne cechy systemu

Systemy smarowania szyn powinny ponadto wykazywa¢ nastepujace cechy konstrukcyjne:

e System smarowania szyn nie powinien znajdowaé sie pod cidnieniem w stanie
spoczynkowym, tzn. przewdd (y) zasilania powinny znajdowacé sie pod cisnieniem tylko
podczas smarowania

e Aktualny stan napetnienia pojemnika powinien by¢ bezposrednio widoczny do
odczytania przez personel konserwacji i inspekcji.

e System powinien odtgcza¢ sie automatycznie przy minimalnym napetnieniu pojemnika

o Koniecznos¢ konserwaciji i / lub inspekcji powinna wskazywaé lampka ostrzegawcza,
jezeli wystgpi jakie$s zakidcenie lub z uwagi na odigczenie przy zbyt niskim poziomie
napetnienia pojemnika.

7.2.3.7. Certyfikaty

System smarowania szyn powinien mie¢ certyfikacje CE oraz spetnia¢ wszystkie odnosne
rozdziaty nastepujgcych norm o aktualnej waznosci: EN50081, EN50121, EN61000.

7.2.3.8. Montaz

System smarowania szyn powinien by¢ skonstruowany jako urzgdzenie stojgce do
zamontowania obok torowiska. Aby zmniejszyé naktad budowy do zainstalowania i montazu
urzadzenia, zaleca sig, aby urzgdzenie nie musiato by¢ ustawione na wtasnym fundamencie
betonowym lecz albo na prefabrykowanym elemencie betonowym albo zawieszone Iub
alternatywnie zawieszone na istniejgcym juz maszcie.

7.2.3.9. Srodek smarowy i naktadanie

- Nalezy zapewni¢ nieprzerwane nakfadanie srodka smarowego lub ciernego na krawedz szyny
jak réowniez na gtéwke szyny poprzez odpowiednie zamontowane bezposrednio na szynie listwy
smarowe lub poprzez otwory w szynie.

- Srodek smarowy lub cierny powinien byé naktadany celowo w krytycznym punkcie styku kota z
szyna. llos¢ jego natozona podczas jednego smarowania powinna by¢ niezmienna niezaleznie
od temperatury zewnetrznej, pogody i lepkosci (zazwyczaj zaleznej od temperatury).

- Rozlozenie srodka smarowego lub ciernego powinno by¢ dokonywane przez obrzeza lub
obrecze kot.
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- Pozadane jest mozliwie szerokie roztozenie tego srodka. Natozony sSrodek powinien
jednoznacznie stanowic ciggty film na odlegtosci co najmniej 1000m od miejsca natozenia.

- Uzycie pociggu odsniezajgcego powinno byé mozliwe bez uszkodzenia urzgdzenia lub jego
czesci i bez koniecznosci jego demontazu przed rozpoczeciem okresu zimowego.

7.2.4. Inne / dane ogodine

Zewnetrzna obudowa systemu smarowania powinna by¢ wykonana ze stali kwasodporne;.
7.2.4.1. Referencje

Producent systemu smarowania szyn powinien stwierdzi¢, ze wykonywat juz prace o podobnym
zakresie i 0 odpowiednim stopniu trudnosci. Powinien méc udowodni¢ bezbtedne wykonanie i
dostawy lista referencyjna.

7.2.4.2. Pozostaty zakres dostawy

Zakres dostawy powinien obejmowac instrukcje eksploatacji i konserwacji w jezyku polskim jak
réwniez odpowiedni trening i przeszkolenie personelu konserwujgcego.

7.2.4.3. Ceny

Ceny ofertowe powinny obejmowaé wszystkie koszty przejazdow, pobytu i osobowe, koszty
przeszkolenia i montazu, kontrole dziatania i uruchomienie oraz wszelkie koszty transportu,
oclenia i ubezpieczenia.

Producent wzgl. oferent systemu smarowania szyn powinien podaé, jakich kosztow
eksploatacyjnych (zuzycie $rodkéw smarowych Ilub ciernych, energii itd.; konserwacji;
utrzymania; czesci zamiennych itd.) na 10-letni okres eksploatacji nalezy oczekiwa¢ kazdego
roku. Podane liczby powinny by¢ odpowiednio udokumentowane.

7.2.4.4. Dostepnosc i czas dostawy czesci zamiennych

Czesci zamienne powinny by¢ dostepne przez co najmniej 15 lat po dostawie urzgdzenia. Po
uptywie okresu obowigzywania gwarancji wynoszgcego 24 miesiecy, niezbedne czesci zamienne
powinny by¢ u producenta do dyspozycji w ciggu 72 godzin po otrzymaniu od klienta zlecenia lub
zapotrzebowania. Dobér smarownicy nalezy skonsultowa¢ z Inwestorem i powinien odpowiadac
lub by¢ kompatybilny z systemem zamontowanym w danym miescie.

8. OBMIAR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét SST

Pozostate kontrole przeprowadzi¢ w ST wg pkt 2.

9.PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

9.1. Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
9.2. Jednostkg obmiarowa dla budowy toréw tramwajowych jest:

- Ukfadanie toréw na podbudowie Zelbetowej z zamocowaniem punktowym -km poj toru
- Uktadanie rozjazdéw - m

- giecie szyn do wymaganego promienia tuku — km poj. toru

- uktadanie przyrzgdow wyréwnawczych (w jednym torze -kpl

- uktadanie skrzynek odwodnieniowych - szt

- reczna regulacja toréw bez podktadow (wysokosciowa i w planie) - km poj toru
-reczna regulacja szerokosci toru - m poj. toru

- kotwienie toréw z wywierceniem otwordéw (1 szt podktadki pod jednym

tokiem szyny co 75 cm mocowana dwoma kotwami wklejanymi) -kpl

-kotwienie zwrotnic i krzyzownic dwie kotwy mocujgce blachy co 75 cm -kpl

- wykonanie podlewu pod podktadkami zebrowymi -szt

- wykonanie podlewu ciggtego pod blachami krzyzownic i zwrotnic -m?

- wykonanie wypetnien z pianki poliuretanowej pod szynami - m?

- wypetnienie komor szynowych wktadkami ( 4 komory wypetnione wktadkami) —km po;j. toru
-obtozenie pétzwrot nic wktadkami elastycznymi -szt

-obtozenie krzyzownic wktadkami elastycznymi -szt

- obtoZzenie poprzeczek torowych elastycznymi ptaszczami - szt

-wyciecie szczelin 2x4 cm miedzy szyng a nawierzchnig bitumiczng - m

- czyszczenie i gruntowanie szczelin 2x4 cm miedzy szyng a nawierzchnig bitumiczng - m

10. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST- D. 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg , ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty
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wyniki pozytywne.

11. PODSTAWA PLATNOSCI

11.1. Ogélne ustalenia dotyczace punktu.

Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine ,,.
Koszt robét tymczasowych i towarzyszacych (pomiary, kontrola jakosci i badania kontrolne)
ujeto w cenie jednostki obmiarowej poszczegdlnych elementéw rozliczeniowych podanych nizej.
11.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1km toru pojedynczego z szyn Ri60N montowanego na podbudowie betonowej

Z punktowym zamocowaniem szyn obejmuje:

-zakup i transport wszystkich materiatdw przewidzianych do wbudowania zgodnie z
dokumentacjg projektowg

-geodezyjne wyznaczenie potozenia toru,

- ustawienie toru na podbudowie na odpowiedniej wysokosci wraz z regulacjg

-montaz toru na podbudowie betonowej ,

-termitowe spawanie szyn

-wmontowanie poprzeczek co 1,0 na tukach o R< 100m na pozostatych odcinkach co 2,0m
-zagruntowanie szyn i wklejenie bloczkéw betonowych wraz z robotami towarzyszgcymi,
-zakup materiatu i wykonanie podlewu pod szyng i zalewdw bocznych wraz z wszystkimi
robotami towarzyszacymi.

Cena 1m ufozenia rozjazdu obejmuije:

-zakup i transport rozjazdu oraz wszystkich elementéw wymaganych dokumentacjg projektowa
-geodezyjne wyznaczenie potozenia rozjazdu

-przytwierdzenie szyn , zwrotnic ,krzyzownic do blach i podktadek

-ustawienie elementéw rozjazdu na podbudowie na odpowiedniej wysokosci wraz z regulacjg
-spawanie termitowe

-przymocowanie podktadek i blach do podbudowy

-montaz poprzeczek torowych

-zagruntowanie szyn i wklejenie bloczkéw betonowych wraz z robotami towarzyszgcymi,
-zakup materiatu i wykonanie podlewu pod szyng i zalewdw bocznych wraz z wszystkimi
robotami towarzyszacymi.

Cena 1 m giecia szyn , tuki R do 30m, R 31-50m, R51-100m , obejmuije;
-zakup transport szyn w miejsce wbudowania
-giecie szyn gietarkg mechaniczng do wymaganego promienia

Cena uktadania 1 kpl przyrzgdu wyréwnawczego obejmuje:

-zakup i transport w miejsce wbudowania

-spawanie termitowe szyn

-regulacja przyrzadu w zalezno$ci od wielko$ci zaktadanego wydtuzenia
-przytwierdzenie przyrzadu do podbudowy

Cena regulacji 1 km toru bez podkfadéw obejmuje

- wyregulowanie mocowania szyn i podktadek celem osiggniecia wymaganych
parametréw geometrycznych toru

Cena kotwienia (1 kpl ) toréw , blach krzyzownic i zwrotnicowych obejmuje

- zakup materiatéw, $rub, podktadek, kleju, przektadek

- wywiercenie otworéw w betonie dla kotew mocujgcych podktadke

- oczyszczenie otwordw i osadzenie na klej kotew w otworach

- osadzenie podktadki o przymocowanie wstepne

- umieszczenie przektadki na powierzchni gornej podktadki

Cena wykonania 1 szt podlewu pod podkfadkami zebrowymi obejmuje

- zakup materiatéw

- oczyszczenie i zagruntowanie spodniej powierzchni podktadek PT180 i powierzchni
betonu srodkiem gruntujgcym z posypaniem piaskiem kwarcowym

- wykonanie szalunku dla podlewu np. z ptyty pilsSniowej

- zaaplikowanie podlewu pod podktadke
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- demontaz i uprzatniecie szalunku

Cena wykonania 1 m? podlewu pod blachami zwrotnic i pod krzyzownicami obejmuje
- zakup materiatow

- oczyszczenie i zagruntowanie spodniej powierzchni blach i powierzchni betonu
Srodkiem gruntujgcym z posypaniem piaskiem kwarcowym

- wykonanie szalunku dla podlewu np. z ptyty pilsniowej

- zaaplikowanie podlewu pod podktadke

- demontaz i uprzatniecie szalunku

Cena wykonania 1 m® wypetnienia piankg poliuretanowg przestrzeni pod szynami obejmuje:
- zakup materiatu

- zaaplikowanie pianki

- oczyszczenie powierzchni bocznych szyn i betonu poza strefg szyn

Cena wypetnienia komor szynowych wktadkami ( 4 komory wypetnione wktadkami) obejmuje:
- oczyszczenie komor szyn

- zakup materiatéw

- osmarowanie klejem powierzchni komoér szyn i okfadzin

- ewentualne docinanie , frezowanie oktadzin w celu lepszego ich dopasowania

Cena obtozenia 1 poprzeczki torowej elastycznymi ptaszczami obejmuije:
- zakup materiatéw

- oczyszczenie powierzchni poprzeczki

- posmarowanie klejem powierzchni poprzeczki i oktadziny

- obtozenie poprzeczki oktadzing i docisnigcie

Cena wyciecia 1m szczelin 2x4 cm miedzy szyng a nawierzchnig bitumiczng obejmuje:

- ciecie pitg mechaniczng szczelin pomiedzy szyng a nawierzchnig bitumiczng z obu stron
szyny

Cena czyszczenia i gruntowania szczelin 2x4 cm miedzy szyng a nawierzchnig bitumiczng
obejmuje

- wybranie resztek substancji bitumu odspojonej

- oczyszczenie szczelin sprezonym powietrzem

- zakup odpowiedniego systemowego $rodka i zagruntowanie wnetrza szczeliny

12.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-K-92011- Torowiska tramwajowe. Wymagania i badania.
PN-K-92009:1998 Komunikacja miejska. Skrajnia budowli. Wymagania.
PN-92/H-93440 —Stal. Szyny tramwajowe z rowkiem
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